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Abstract 


The present invention relates to a chained thermal processing installation under rarefied atmosphere 
including several processing cells linked in a horizontal plane to a common air-tight chamber provided 
with handling means for transferring a load from one cell to another. The common chamber is a cylinder 
with a horizontal axis, at least one end of which is arranged to receive a module in the form of a 
cylindrical extension to which additional cells are connected. 
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INSTALLATION DE TRAITEMENT THERMIQUE SOUS VIDE MODULAIRE. 

L'invention concerne une installation de traitement 
thermique enchaine sous atmosphere rareflee comprenant 
plusieurs cellules de traitement (14, 15, 16) reliees dans un 
plan horizontal a. une enceinte etanche commune munie de 
moyens de manutention (1 8, 22) pour transferer une charge 
(24) d'une cellule k une autre. L'enceinte commune est un 
cylindre a axe horizontal (1 0) dont au moins une extremite 
est prevue pour recevoir un module (8) sous forme d'un pro- 
longement cyllndrique (10*) auquel sont reliees des cellules 
supplementaires (14*). 
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INSTALLATION DE TRAITEMENT THERMIQOE SOUS VIDE MODULAIRE 

La pr§sente invention concerne une installation de 
trait ement thermique sous atmosphere rarefiee du type corrportant 
plusieurs cellules de traitement relives a une enceinte commune 
£tanche munie de moyens de manutention pour transferer une charge 
d'une cellule & l 1 autre. 

La demande de brevet Frangais 2 537 260 deer it une 
telle installation de traitement thermique. Les cellules de trai- 
t ement sont disposees horizontalement et en §toile a l'interieur 
d'une enceinte etanche cylindrique a axe vertical. Les cellules 
sont desservies par un dispositif de manutention central. 

Un inconvenient des installations connues de ce type 
est que le nonibre de cellules de traitement est fixe. II n'y a 
aucune possibility de faire 6voluer 1 1 installation pour qu'elle 
conporte des cellules de traitement suppl^mentaires . 

Un autre inconvenient de ces installations est qu'il 
est particulierement difficile . d 1 intervenir a l'interieur de 
1" enceinte, par exenple pour regler le dispositif de manutention. 
Une telle intervention nicessite le plus souvent un demontage 
total ou partiel du dispositif de manutention. 

Un objet de la presente invention est de pr^voir vine 
installation de traitement thermique enchaine sous atmosphere 
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rarefiSe pouvant recevoir un nombre quelconque de cellules de 
traitement . 

Un autre objet de la presente invention est de prevoir 
une telle installation qui penmette une intervention particulie- 
5 rement aisee dans l 1 enceinte. 

Ces objets sont atteints grSce & une installation de 
traitement thermique enchaine sous atmosphere raref iee conprenant 
plusieurs cellules de traitement relives dans un plan horizontal 
a une enceinte etanche comttune tnunie de may ens de manutention 
10 pour transferer une charge d'une cellule a une autre. L' enceinte 
i ccmnune est un cylindre a axe horizontal dont au moins une 

extremite est prevue pour recevoir un module sous forme d'un 
prolongement cylindrique auquel sont reliees des cellules 
supplementaires . 

15 Selon un mode de realisation de la presente invention, 

au moins une extremite du cylindre est tnunie d'un couvercle 
amovdJble a la place duquel peut se monter le module. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
les moyens de manutention comprennent un chariot se d§plagant 
20 parallelement & l'axe du cylindre et desservant les cellules au 
moyen d'un element teles cop ique . 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
I'une des cellules est une cellule de tretrpe & l'huile servant 
egalement de cellule de chargement /d§chargement . 
{ 2 5 Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 

le chariot se d£place sur des rails solidaires de l 1 enceinte, ces 
rails £tant prolongSs dans le module par des rails solidaires du 
module. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
30 le module est prevu pour etre monte par une extremite sur 
1' enceinte et par 1' autre extremite sur un autre module. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le module est ouvert aux deux extr§mites, 1 ' extremite restant 
ouverte apres le montage du module sur 1' enceinte recevant un 
35 module supplementaire ou le couvercle. 
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Selon un mode de realisation de la presente invention, 
l 1 installation cocrprend une cellule de trermpe sous gaz fonction- 
nant avec de 1' azote ou un melange comport ant au mo ins 50 % 
d' azote. 

Ces objets, caract§ristiques et avantages, ainsi que 
d ! aiitres de la presente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation paxticuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1 represente schematiquement une vue de 
dessus d'une installation de traitement thermique enchaine selon 
l 1 invention ; 

la figure 2 represente schematiquement une vue de cote 
en coupe de 1 1 installation de la figure 1 ; et 

la figure 3 represente une vue de c6t£ en coupe d'une 
variante de 1 ' installation de la figure 1. 

Af in de pouvoir utiliser un nombre quelconque de cellu- 
les ' de traitement dans une installation de traitement thermique 
enchaine, la- presente invention prevoit une installation raodu- 
laire. La modularite est r endue possUble grSce a une structure 
particuliere de l 1 installation. 

La figure 1 illustre en trait plein un module de base 6 
d f une installation selon 1 ! invention et en pointilles un module 
supplement aire 8. 

Le module de base 6 comprend une enceinte etanche 10 
sous forme de cylindre a axe horizontal. Les deux extremit£s de 
ce cylindre 10, munies de collerettes, sont bouchees par des 
couvercles etanches amovibles 12. Les cellules de traitement sont 
relives lat£ralement au cylindre 10 et se trouvent dans un meme 
plan horizontal. A titre d'exenple, la figure 1 illustre deux 
cellules de traitement thermique 14 disposees l'une en face de 
l r autre, une cellule de chargement/d§chargement 15, et une 
cellule de trempe sous gaz 16 disposee en face de la cellule de 
chargement/dechargement 15. 
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Cotrme cela eat mieux visible & la figure 2, l 1 enceinte 
cylindrique 10 comporte des extensions cyliridriqu.es latSrales 
10-1 munies de collerettes permettant de fixer de manidre Stanche 
les cellules de traitement, par exemple & l ! aide de boulons. 
5 De maniSre classique, les ouvertures de communication 

des cellules de traitement thermique 14 avec l 1 enceinte 10 sont 
monies de portes (non representees) qui sont calorifuges mais non 
Stanches. En effet, la pression que l'on fait r§gner dans 1' en- 
ceinte 10, de l'ordre de 5 millibars, est celle qui doit regner 
10 dans les cellules de traitement 14. Par contre, la cellule de 
chargeTnent/dechargement 15 et la cellule de trempe sous gaz 16 
sont monies de portes Stanches, respect ivement 15-1 et 16-1, au 
niveau de leurs ouvertures de communication avec l 1 enceinte 10. 
En effet la cellule de chargement/dechargement 15 comporte une 
15 porte exterieure 15-2 destinee a inserer les charges a traiter 
dans 1' installation. La cellule 15 doit done pouvoir etre mise a 
la pression atmosphSrique sans perturber 1 1 atmosphere de 1" en- 
ceinte 10. De meme, il regne dans la cellule 16, pendant les 
operations de trempe, une pression superieure a la pression 
2 0 atmospherique . 

Un dispositif de manutention est sous la forme d'un 
chariot 18 se deplagant parallelement a l'axe du cylindre 10. Ce 
chariot 18 se dSplace, par exemple, sur des rails 20 s'etendant 
sur la longueur du cylindre 10. Le chariot 18 est muni d'une 
25 fourche telescopique 22 qui est susceptible de s'etirer de part 
et d 1 autre du chariot 18 jusqu'au centre de chacune des cellules 
14 a 16 pour y prendre et y dSposer une charge en cours de 
traitement . 

A la figure 1, en trait plein, le chariot 18 se trouve 
30 au niveau des cellules 15 et 16, et la fourche telescopique 22 
penetre dans la cellule 15 pour y prendre une charge 24. Bien 
entendu, la cellule 15 a ete prSalablement mise a la pression de 
1' enceinte 10 pour pouvoir ouvrir la porte 15-1. Comme cela est 
represents en figure 2, la charge 24 est posee sur des supports 
35 26 rehaussant la charge 24 par rapport au fond de la cellule et 
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permettant a la fourche 22 de passer sous la charge. La fourche 
22 est levee pour soulever la charge 24 des supports 26, puis 
retractee pour ramener la charge 24 sur le chariot 18. Ensuite, 
le chariot 18 se deplace en face de la cellule souhaitSe, par 
5 exenple a la position representee en pointilles . La fourche 22 
est alors Stiree puis abaissee pour deposer la charge 24 dans la 
cellule . 

Dans 1 1 installation de base de la figure 1 (representee 
en trait plein) # les deux cellules 14 sont, par exemple, des 

10 cellules de cementation, ce qui permettra de traiter deux charges 
24 pratiquement en mime temps. La seule cellule de trempe 16 
suffira car l 1 operation de trenpe est particulidrement rapide par 
rapport aux operations de cementation. 

Si l f on veut augmenter la production de 1 1 installation 

15 ou bien pouvoir effectuer d'autres traitements , tels qu'une 
nitruration, il faut des cellules de traitement supplementaires . 
Dans ce cas, on monte sur 1 1 installation de base un module 8 
represents en pointilles a la figure 1. Ce module 8 comport e une 
partie cylindrique 10 1 qui est montee dans le prolongement de 

2 0 l 1 enceinte cylindrique 10 a la place de l'un des couvercles 12. 

Le couvercle 12 retire pourra Stre utilise pour fermer I'extre- 
mite libre de la partie cylindrique 10 1 . Le module 8 pourra 
corrporter, comme cela est represents, seulement deux cellules 
supplSmentaires 14 1 reliSes l'une en face de. 1' autre sur la 
25 partie cylindrique 10'. 

Bien entendu, des modules supplementaires peuvent §tre 
montes sur les extremites libre s du module 8 et du module de base 
6 a la place des couvercles 12. On peut ainsi monter en cascade 
plusieurs modules pour crSer une installation de traitement ther- 

3 0 mique adaptee aux besoins de l'utilisateur . 

Dans le cas oil le chariot 18 est montS sur des rails 
20, corrme cela est represents, le module 8 pourra conporter des 
rails 20' qui viennent se raccorder aux rails 20 lorsque le 
module 8 est montS sur 1 ' installation de base. 
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Afin d'intervenir dans l 1 enceinte 10 ou 10 ' , il suffit 
de retirer l'un des couvercles 12, ou bien les deux couvercles, 
ce qui ouvre un couloir perraettant a une personne de penetrer 
dans 1 1 installation et d'effectuer aisement les operations neces- 
saires sur le dispositif de manutention 18, 22 et sur les cellu- 
les. En cas de besoin, ie dispositif de manutention est deplac§ 
d'un cot§ ou de 1' autre de 1 'enceinte, 

Comme cela est represent^ en figure 2, 1 1 installation 
peut comporter une cellule de enlargement /dechargement 15 et une 
cellule 16 de trempe sous gaz. La trempe sous gaz convient a un 
grand nombre de materiaux. Pour obtenir un bon compromis entre la 
puissance necessaire pour brasser le gaz de trempe et la diver- 
site des materiaux que l'on peut tremper sous gaz, on utilise de 
1' azote ou un melange contenant au mains 50% d 1 azote. 

Malgre cela, certains materiaux necessitent une trempe 

a l'huile. 

La figure 3 represente une vue de cote en coupe d'une 
installation du type de la figure 1, comport ant une cellule de 
trempe a l'huile 30. Cette cellule 30 peut avantageusement 
remplacer la cellule de chargement/dechargement 15 des figures l 
et 2. La cellule de trempe a l'huile 30 comporte alors une porte 
exterieure 30-1 servant a extraire et introduire les charges 24 
dans 1' installation. La cellule 30 cenporte par ailleurs un 
ascenseur 32 permettant de maintenir la charge a une hauteur 
adaptee au dispositif de manutention 18, 22 et d' immerger la 
charge 24 dans un bain d'huile 34. 

Cette disposition est avantageuse car, 1' operation de 
trenpe §tant la derni&re, on peut directement extraire la charge 
24 traitee en supprimant le temps de voyage d'une cellule de 
trempe jusqu'a la cellule de chargement/dechargement. On evite 
egalement le surcout d'une cellule de chargement/dechargement 
dediee . 

Bien entendu, la cellule de trempe a l'huile 30 est 
munie, comme la cellule de chargement/dechargement 15, d'une 
porte etanche (non representee) destinee a l'isoler de 1' enceinte 
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10 pour permettre les operations de chargetnent/dechargement a 
pression atmosph§rique sans affecter la pression regnant dans 
1* enceinte 10. 

Le dispositif de manutention 18, 22 est ma par des 
5 tnoyens classiques. Par exenple, le chariot 18 peut se d§placer le 
long des rails 20 grace a ion moteur £lectrique embarque muni d'un 
pignon qui engrene sur une cremaillere disposSe parallelement aux 
rails. La fourcne telescopique 22 peut §tre 6tiree et retractee 
par un systeme a chaine ou a leviers. L 1 elevation et l'abaisse- 
10 ment de la fourche peuvent etre obtenus par un systeme a came ou 
a excentrique. 
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REVENDICATICNS 

1. Installation de traitement thermique enchaine sous 
atmosphere rarefiee comprenant plusieurs cellules de traitement 
(14 , 15, 16) reliees dans un plan horizontal a une enceinte 
etanche commune munie de mcyens de manutention (18, 22) pour 
transferer une charge (24) d'une cellule £ une autre, caracteri- 
see en ce que 1 1 enceinte cormtane est un cylindre a axe horizontal 
(10) dont au moins une extremite est prevue pour recevoir un 
module (8) sous forme d'un prolongement cylindrique (10 ') auquel 
sont reliees des cellules supplementaires (14 1 ) . 

2. Installation de traitement thermique selon la revin- 
dication 1, caracterisee en ce qu'au moins une extremite du 
cylindre est munie d'un couvercle amovihle (12) a la place duquel 
peut se monter le module (8) . 

3 . Installation de traitement thermique selon la reven- 
dication 1, caracterisee en ce que les mcyens de manutention 
comprennent un chariot (18) se deplagant parallelement a l'axe du 
cylindre (10) et desservant les cellules au moyen d'un element 
telescopique (22) . 

4. Installation de traitement thermique selon la reven- 
dication 1, caracterisee en ce que l'une des cellules est une 
cellule de trempe a l'huile (30) servant egalement de cellule de 
chargement/dechargement . 

5. Installation de traitement thermique selon la revin- 
dication l, caracterisee en ce que le chariot (18) se d£place sur 
des rails (20) solidaires de 1' enceinte (10), ces rails etant 
prolonges dans le module (8) par des rails (20M solidaires du 
module . 

6. Installation de traitement thermique selon la reven- 
dication 1, caracterisee en ce que le module (8) est prevu pour 
etre monte par une extremite sur 1' enceinte (10) et par 1 ■ autre 
extremity sur un autre module. 

7 . Installation de traitement thermique selon la reven- 
dication 2, caracterisee en ce que le module (8) est ouvert aux 
deux extremites, 1' extremite restant ouverte aprds le montage du 
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module sur l 1 enceinte (10) recevant un nodule supplementaire ou 
le cduvercle (12) . 

8 . Installation de traitetnent thermique selon la reven- 
dication 1 ( caracterisSe en ce quelle comprend une cellule de 
trenpe sous gaz (16) fonctionnant avec de 1' azote ou un melange 
comport ant au moins 50 % d 1 azote. 


1/2 


2771754 



Fig I 
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